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Exercice 1.

Seit 1 e plan afline cuchidien,

1) Soit Ay,...; Ag 1 points de Pelay,...,a; n nombres réels de sommu non pile,
Montrer au'il existe un unique point G tel que, pour tout point O, on ail

(z ) 0¢ = 3 w0
1=1 1=
On adoptera |a notation

G= Eﬂ.[{ Allﬂl)l LR (Aﬂ'rﬂ'ﬂ)}

1) Soit ABC un triangle ; on pose AB =¢, BC=aetCA=b
%a) Calculer de deux maniéres (_E' + E) et en déduire que

EEE? = -gt-c

Li %) Soit A) = Bar{ (8,0* +4* =), (C,a+¢* - %) }. Caleuler AA|.BC et en deduire
la construction de Ay, <R
A 3) On pose
L= Bar{(A,d%), (B.}"), (C,&))
3a) Soit A’ le milieu de B et C et Ay celuide A et Ay. Mornitrer que le point L est sur la
\ dmlte (A'A7).
A 3b) En deduire une construction du point L.
—4) On suppose que @ > b > ¢ et on pose

Gn = Bar{(A,0"), (B,1"), (G,e")]

42) Que représente Go pour le triangle ABC 1

4b) Que représente Gy pour le triangle ABC 1

4c) On suppose a > b > ¢, montrer que la suite de points (Gy,) tend vers le point A.
4d) Etudier le cascia=b>cetlecasola=b=¢

4e) En déduire que, dans tous les cas, la suite (Ga) tend vers un point que 'on déterminera
en fonction de a, b et ¢,
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_ertico- 22— — —
ans cet exercice, la lettre p
y
1) Démontrer que si (zx,y
n'est possible.
2) On considére les trois
A={lzy )€ B z -
C={{ry2)eE; r:

Montrer qu'ils sont de

3) On considére 'applical

glz, 2} =

3a) Montrer que 'image g(.
3b) Mentrer que g{A) C C
3c) Montrer que go g(z,y,:
3d) Muntrer que g admet u
3e) En déduire que le nomt

4) Mentrer que toute appli
point fixe,

5) En déduire que p est urne

Exercice 3.

Soit g : R — I une foncti
fonctions y: R — R qui s

On rappelle que pour tout 1
de E vérifiant les condition

On notera dans la suite y; |

y1(0) -

et on notera V(t) la matric

BB ——— —

ans cet exercice, la lettre

1) Démontrer que si (z,1
n'est possible.

2) On considére les trois |
A={{r,y,2) € E; z-
C={(r,y.2) € E; z.

Montrer qu'ils sont de

3) On considére 'applica

glz,y,2) =

da) Montrer que 'image g
3b) Mentrer que g{A) C C
3c) Montrer que g o g(z,y,.
3d) Montrer que ¢ admet u
3e) En déduire que le nomt

4) Mentrer que toute appli
point fixe,

5) En déduire que p est un

Exercice 3,

Soit g : R — Il une fonct
fonctions y: R — R qui s

On rappelle que pour tout |
de E vérifiant les condition

On notera dans la suite y,

wi(0)

et on notera V(t) la matric

P .V —

ans cet exercice, la lettre p

y

1) Démontrer que si (z,y
n'est possible.

2) On considére les trois

A={izy )€ B 2

C={({ry.2)E L z:

Montrer qu'ils sont de

3) On considére 'applical

glz, 2} =

3a) Montrer que l'image g(.
3b) Mentrer que g{A) C C
3c) Montrer que g o g(z,y,:
3d) Muntrer que g admet u
3e) En déduire que le nomt

4) Montrer gue toute appli
point fixe,

5) En déduire que p est unc

Exercice 3.

Soit g : R — I une foncti
fonctionsy: R — R quis

On rappelle que pour tout 1
de E vérifiant les condition:

On notera dans la suite y, |

y1(0) -

et on notera V(t) la matric
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. - : A
*'——mﬂ M Ler Qe un espace-vectorielde-dimension 2 SUCILCE QU8 LR, 2208

de K
2) Mt
3) Po

fonet?”

Ja) M
3b) €
aa3c) Al
23d) I
¥3e) M
4) D
Eerir
Prem
5) Ei

6) St
alémy

7) M
fonct
8) M
9) M
10) ¢
10a)
10b)
10c)

-or que le déterminant de V(t) est constant et vautl.

.out entier n , on définit "application T, qui & tout éiément ¥ ¢: - associe la
~, dtfinie par

glt) = y{t +n7)

cer que Ty est un endomorphisme de E.

vaoul ThoTm ?

rer que Th €st un isomorphisme de E et déterminer son inverse,
-o la matrice My, de T, dans la base (1, ¥2)-
+rer que la fonction y est paire el que la fonction ¥ esl impaire.

. vl1e guestion seulement, on supposcra que la fonction g est const wite.

s chacun des cas suivants la matrice V(1) : y
cas : g = 0. Deuxidme cas : ¢ = —u? < 0. Troisitme cas: g =" = &

_ulant de deux manidres 'inverse de la matrice M;, montrer qu2

| mim) wix)
= (0 m[ﬂ)

. une valeur propre réelle de M;, montrer que A est non nulle ¢t ~u'il existe un
non nul y de E tel que

y(t +nm) = X"y(t) teR,neZ

rer que si y2(w) > 1, la matrice M, est diagonalisable et en déduire que la seule
. dans E qui est bornée est la fonction identiquement nulle.

rer que E contient une fonction x-périodique nomenulle si et seuleme. .t siyi{r) =1

-rer que si g1 (%) = —1, il existe dans E une fonction non nulle et 27-périodique.

uppose que y2(x) < 1 et on pose 3y (w) = cos® et (w) =sin(f)/c.a € R’
‘re la matrice de T} dans la base (aws \¥2)
ntrer que la fonction Q?y? +yat est a-périodique.

déduire que tous les éléments de E sont des fonctions bornées.
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